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1- Mise en situation :

Pour emballer des produits trés variés sous un film plastique, les opérateurs utilisent la fardeleuse-
Le fardelage a pour but de protéger les produits et de faciliter leur transport, leur manutention et
leur stockage par une mise en packs (mettre les produits en un seul bloc) de dimensions variables-

La fardeleuse doit s’intégrer dans un milieu de conditionnement et le produit 4 emballer est acheminé
a la table de réception par un convoyeur d’entrée-

Exemples d’emballages sous un film plastique :

Le film plastique

ﬁ ‘A épouse la forme

du produit

i

Emballage de 12 éléments
du méme produit Emballage de 2 éléments
du méme produit

2: Modélisation du systéme: Actigramme A-0O-

Wl R l Cl El
Produits dissociés Produits emballés
—»| Emballer des produfgs >

La fardeleuse

3 Constitution : Voir D-Res T-

Les principaux constituants de la fardeleuse, objet de notre étude, sont :
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2)
3)
4)

S)
6)

7)

Le chargeur : Constitué de la table de réception, du pousseur et de son mécanisme de mise en
mouvement de translation ; il permet de regrouper les produits et de pousser le pack obtenu a
travers le rideau de film plastique jusqu’au niveau du poste de soudure sur le tapis de chauffe:

Les 2 rouleaux de film plastique avec leurs supports dérouleurs : c’est un sous-systéme qui permet de
former le rideau de film plastique pour envelopper le pack-

Le dispositif de maintien : Permet de maintenir le film plastique enveloppant le pack pour effectuer
la soudure et coupure du film plastique-

Le mécanisme de soudure et coupure : Une électrode chauffante ; animée d’un mouvement de
translation verticale par un vérin pneumatique ; assure la soudure et la coupure du film plastique
dans le but d’envelopper le pack de produits et de reconstituer le rideau a nouveau-

Le tapis de chauffe : Un tapis roulant, entrainé par un moteur asynchrone triphasé accouplé a un
réducteur a roue et vis sans fin, assure le déplacement et le positionnement du produit & emballer-
Le tunnel de chauffe : Une fois entouré de film plastique, le pack est transféré vers un four équipé
de trois résistances de chauffe et d’un moteur asynchrone triphasé entrainant un ventilateur- Dans ce
four, le film plastique subit un flux d’air chaud, il se rétracte et épouse la forme du produit-
L’armoire munie du pupitre de commande : Renferme les préactionneurs, I'unité de traitement, les
boutons de commande et I’appareillage nécessaire:

Pour des raisons de sécurité et pour satisfaire et automatiser le fonctionnement, la fardeleuse est aussi
équipée de boutons d’arrét d’urgence et de différents capteurs:




4- Fonctionnement : Voir D-Res T et D+-Res 2-

Le pousseur pousse les produits regroupés a travers le film plastique et revient 4 sa position initiale

lorsque le groupement de produits est enveloppé par le film plastique- Fig- A et Fig- B 7
Le vérin de maintien plaque I’ensemble, groupement de produits et film plastique, contre le tapis de chauffe
avant la descente du vérin de soudure et coupure: Fig- C-

A la fin de cette opération les deux vérins remontent, le film plastique enveloppant le groupement de
produits est fermé et le rideau de film plastique est reconstitué- Fig- D-

Le tapis de chauffe doit alors positionner le groupement entouré du film plastique dans le tunnel de chauffe ou
I’opération de rétraction est assurée- Fig- E-

A la sortie du tunnel de chauffe, le groupement de produits est prét- Fig- F-

5. FAST relatif d la fonction principale de la fardeleuse :

FT11 : Alimenter en
énergie électrique.

Réseau 400 V ; 50 HZ

FP FT1 : Alimenter en énergie

FT12 : Alimenter en
énergie pneumatique.

Unité pneumatique 6bars

FT21 : Commander le

fonctionnement. Pupitre de commande
— FT2: Gérer le systeme
_I: FT22 : Traiter les
FT3 : Regrouper les 1 )
1 produits et déposer le film Partie a étudier
plastique autour du pack.

|| FT4: Déplacer et | Tapis de chauffe
positionner le Pack de |
produits
— FT51: Chauffer le film. — 3 résistances
ETS5 : Rétracter le film FT52 : Ventiler Moteur + Ventilateur
N autour du pack _
FT53 : Réguler la
— , Thermostat
température.

6) Substrat de sujet-

La fardeleuse fait partie d’un processus d’emballage et de conditionnement- Dans ce processus et pour une
fardeleuse installée, les problémes techniques qui se posent souvent sont :
o L’optimisation du temps de son cycle de fonctionnement, dans le but d’augmenter la cadence de
production-

e L’adaptation de I'un de ses sous- systéme, pour permettre d’emballer une nouvelle gamme de produits-
Dans les situations d’évaluation ci-dessous, on vous propose I'étude de I'existant qui s’annonce une étape

importante _pour la résolution de ces problémes techniques:

Situation d’évaluation 6-75 Pts

A travers les tdches suivantes et moyennant les outils de I'analyse fonctionnelle, découvrir la fardeleuse
comme une réponse G un besoin traduit en fonctions de service et solutions constructives :

Tdche n°l : Modélisation de la fardeleuse et identification de ses fonctions de service:
sur le D-Rep T
@-O7- Donner la fonction globale de la fardeleuse-
@Q-02- Donner la matiére d’ceuvre entrante (MOE), la matiére d’ceuvre sortante (MOS) et les énergies
nécéssaitiznadment de la machine:
Q-03-Compléter le diagramme des interactions et le tableau des fonctions de service:

Téche n°2 : Approche fonctionnelle et technologique-
A partir du volet n°2, des D:Res 7, D-Res 3, D-Res 5§ et D-Res
6, sur le D-Rep 2-

Q04 Compléter le FAST partiel relatif a la fonction « FT3 »-

—— QOS5 —Compigter—tachaime forTtionmeltzdusysteme (Fardeleuse)”



D.Rep1l @sry

Q.01. Fonction globale de la fardeleuse.

Q.02. la matiere d’ceuvre entrante (MOE), la matiére d’ceuvre sortante (MOS) et les énergies nécessaires au
Fonctionnement de la machine.

MOE

MOS

Energies

Q.03. Digramme des interactions et tableau des fonctions de service.

Fardeleuse

— N ©
Sécurité

FC1 S’intégrer a I’environnement de production.

FP

FC2 S’adapter facilement a différents produits.

FC3

FC4 Respecter impérativement les regles de sécurité.

FC5 Etre facile d’utilisation.

FC6 Autoriser I'installation d’un convoyeur a 90 degrés.
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D.Rep 2
Q.04. FAST relatif a la fonction « FT3 ».
- e
FT31: Former le rideau de 2 rouleaux de film plastique
film plastique .
avec leurs dérouleurs
N
4 N\
) FT32 : Regrouper et pousser
FT3 : Regrouper le produit le produit a travers le rideau. co
et déposer le film _ - J
plastique autour du pack. FT33 : Maintenir le film - ~
plastique enveloppant le .
produit. L )
4 N
FT34 : Souder et couper le
film plastique. L )
Q.05. Chaine fonctionnelle.
L AcqUer | Produits
cquerir — ; ‘4
q — Grandeurs dissocies
|—> I physiques
Consignes e I l
Ordres |
Alimenter Distribuer Convertir Transmettre = —{FT32
| ! ! |
Réseau électrique v M.oteur’asynchrone
400V ; 50 Hz. Triphasé M2
Alimenter Distribuer Convertir Transmettre FT33
[ I | |
Source cooo Vérin double effet V1 Directe
d’énergie
pneumatique
6 bars — .
m Distribuer Convertir Transmettre
| | I
Directe FT34
_I} Distribuer H Convertir H Transmettre
| I
Contacteur Electrode lchauffante Conduction
Distribuer Convertir ™ Adapter Transformer [TFT4
] | i L I
Alimenter \/.arlateur de Réducteur a vis sans Rouleaux + Tapis
vitesse 2 fin.
I
Réseau électrique Distribuer Convertir Transmettre
400V ; 50 Hz. . |
M_oteur’asynchrone Directe FT5
triphasé M1
— Convertir Transmettre
I I
3 résistances R Rayonnement
\ 4
Produits

emballés




Fig C
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D.Res 1
Rouleau de film plastique .
Fig A o plasnd Fig B
Vérin de soudure et coupure
Film plastique 0 /
\ Vérin de maintien
Produits regroupés /
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00000 UﬂC)
Table de réception
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Fig E

Fig F




D.Res 2

Vue 3D du mécanisme d’entrainement en translation du pousseur

moteur M2

Reducteur a
engrenages

Rails Coulisseau Douille a billes Courroie crantée

Support de rail lamé

Support de rail

Poulie
crantée
(suiveuse)
6

Sens de déplacement

Arr s memmnees Msnmnns T Butée
Schéma 2/2 montrant la chaine d’énergie de la fardeleuse.
1
[ J
Maintien Soudure et coupure
V1 V2

D2 |1 |
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D.Res 3

Schéma 1/2 montrant les constituants de la chaine d’information et de la chaine d’énergie de la fardeleuse.
Signaux émis par les différents capteurs Réseau triphasé protégé
— >

400V, 50 Hz
—>
—l—\ Entrées API
W ' B
ecsccesese
Capteurs tapis  —— Pt Aneur
de chauffe =
A MTSUBISH ® [
. 0 '
l ‘. [¢ d [¢
_— ENEI ________ K M 2
LAY OUTRIT
-w
W W R
Capteur inductif de détection de la )
décélération en course retour Sorties
du pousseur 777777
Capteur inductif image du R -

déplacement du pousseur

Fin de course arriére du pousseur.

Fin de course avant du pousseur

Chacun des variateurs de vitesse

délivre une tension triphaséé dont
la valeur efficace U et la fréquence
f sont variables.

Moteur M2 du pousseur :
Puissance : 0.25 Kw.

glissement g = 0.03 .

Nombre de paires de poles P =2 .

Ordres provenant
de I'API

Ordres provenant
de I'API

\iriateur g vitesse 2

u \% w

u

@MB @MZ

moteur M3 moteur M2

\ w

M1 : Moteur du ventilateur.

3 résistances ( R) de chauffe

moteur M1




