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Sur quoi agit-il ?

Q.01) A qui rend-il service ?
0,5 pt
Produit : Station
d’épuration des eaux
usées
Dans quel but ?
Epurer les eaux usées 1 pt
Q.02)
Fonction principale ou de contrainte ? : de contrainte JUKE
Fonction d’usage ou d’estime ? d’usage 0,5 pt
Q.03)
Données de .
R Air
controle
Energie
électrique
y y 0,5 pt
~P " Déchets
Eaux usees Relever les > P volumineux
e >
Retenir les
Y »  déchets Matiéres
volumineux * ;
Eliminer les solides >
Poste de N .
- "] 14 matieres G .
relevage solides et les raisses >
_Poste de | graisses 0,25 pt
dégrillage 'y ‘
Poste de
dessablage et
déshuilage
Eliminer la 0,5 pt
»| pollution Boues
organique Séparer >
v > I'eau épurée Eau épurée
des boues —
Bassin ‘
d’aération
Clarificateur
0,5 pt [ —— AO
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Q.04)
Nature de I'accouplement : accouplement élastique 0,5 pt
Justification : 1l contient les tampons 20 en caoutchouc
Q.05)
02
_l 03
—‘—/_
[_ 04
A | g /
08a 08b
‘2 | - /
4 i H—
M Accouplement 24
0,75 pt
T 0,75 pt
075 pt [N wd N, —
::.'/, R ="
16 R e
Q.06)
r1 = Zos/ Zosa KR ri=36/45=0,8 (IR
Q.07)
R4 WATE () 75 pt r.=16/32=0,5 [y
Q.08)
lg=r1.r2.r3 o rg=08.05.1=04 (PN
Q.09)
rg=Nz4/ Nm 5 Nm=Naa/ 1y RERQ rg=592/04=1480 tr/min [ = =
Q.10)

No=11. 1212 ng=092.097.095=0848  EEFR
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Q.11)

N¢= P24/ Pm > Pm=Pas/ng (AR Pm=76,54/0,85=90,05 kW  [IRER:
Q.12)
Roue Diamétre primitif d Diameétre de téte da Diamétre de pied ds

Expression d=m . Z Expression da=d +2.m

Expression df=d—2,5.m
AN df=192 - 2,5.6 =177 mm

16 = =
AN d =6.32 =192 mm AN da =192 + 2.6 =204 mm
0.25 pt
Q.13)

AA
A
L,

) )
i 3,75 pt
L0 L0
N [ N
o M~
(e)] N~
i i
S8 IS

ALY I
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Couplage étoile [[ORsRs]

1pt
Q.15) W2 U2 V2
P 2N
Pn =Cn.Q;Cn=§,Q= ’;0"
Cn = 581,48 Nm 0.5 pt
Q.16)
Cd/Cn=3 REEIR cd=1744Nm [FERR
Cm/Cn=3 [NEIn Cm = 1744 Nm [
Q.17)
Id/In=7,6 NETN Id = 1254 A [T
Q.18)
C—w—<l—d')2—(3m)2 15 pt cd =271,74 Nm IR
cd - \1d) = \7om EEEE = c/L7aNm Rehy
Q.19)
400
200
|
|
-200 |- ——
|
|
400 |-mmmmmmm Lol
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Q.20) a1 Démarrage
I direct
8 F== Iy~ TTT ;
3 |
- |
| |
P S R
| | |
| | |
| | |
2 : : - N
| | | —_—
| O\
025 05 075 1
Q.21)
=N 3 N=Nsi-g) [DEEFE N =600(1-00146) = 591,24 tr.min* 0,25 pt
Q.22)
= pNs/e [NERE] = 2011 R
Q.23)
UfF=U S U=U.t/f N U'= 400.20/50 = 160 V [T
Q.24)

e Contactindirect: C'est le contact d'une personne avec une masse mise accidentellement sous tension suite
a un défaut d'isolement.

e La protection contre les contacts indirects est assurée par des dispositifs différentiels a courant résiduel

(DDR) dont la sensibilité 1x, doit respecter la condition 1, < UL/ Re.
Q.25) N L2
o

Rue

f Lder

I 0.5 Dt
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230

— V — —
Udef = Rcm 1,5 pt Udef = 30m =156,8V 0,5 pt
Q.27)
N L2
—
ldef
[ 1,25 pt
Udef Rr
T
L
Ude 156, 8
Ir = er 1,25 pt Ir = 1200 =130,6 mA k)¢
Q.28)

Oui cette valeur constitue un danger pour les personnes g8

car: Ir = 130,6 mA >20mA. 1 pt
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Q.29)

Régulateur

oD

|
| |
consigne | i _ Bassin

: Correcteur +—» variateur > surpresseur na T >

! ! d’aération

L |

0,5 pt
sonde oxygéne <
Q.30)
6x0,25 pt
Proposition Vrai | Faux

Un systeme régulé est un systéme bouclé pour lequel la sortie poursuit une consigne
variable. []
Un systeme régulé est un systéme bouclé qui maintient la sortie conforme a une consigne
fixe. [
Le bloc A correspond a la chaine directe du systeme bouclé. H
Le bloc B correspond a la chaine de retour du systéme bouclé. ]
La fonction de transfert en boucle fermée est : —— H
La fonction de transfert en boucle ouverte est: A + B H

Vi =R.I

Q.31)
Grandeur mesurée | Taux d’oxygéne dissous
Etendue de mesure | De 0,1a 20 mg/L
Grandeur de sortie | [] Tension Courant [] Impédance ‘ 05 bt
Nature de la sortie Analogique ] Numérique [] TOR m
Q.32)
Ona I=a.0D + 3,92
a =(20-4)/(20-0,1) =0,8 mA/(mg/l) 0,75 pt
1=0,8.0D + 3,92
Pour OD =2mg/L ona I =552mA 0,75 pt
Q.33)

V. =R.I1=500.5521073= 276V [FAEYUS
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Q.34) 6x0,25 pt

Vrai | Faux Vrai | Faux Vrai | Faux
Linéarité [] Résolution [] Précision []
Rapidité [ ] | Stabilité [ ] | Etendue de mesure ]
Q.35)
|4 -Z , . . .
? = ?_; (La démonstration n’est pas obligatoire) 1 pt
- 1 _ RCw V __ (14jRCw) 1 _ _ _ 1pt
avecZ—R+l_Cw— jCw ' & (ij )'R_ (1+1RCw) s
Q.36)
u R; . . . .
7 R (La démonstration n’est pas obligatoire) 2 pt
14 1
Q.37)
H=2 =£& 1 pt
- £ V e
(- ) (0 ) oot =1+
( ~ 1+ Donc H = (1 + ]RCw) 1pt |
Q.38)
Kp:O,45.K05c et Ti :0,83.Tosc
Pour Kosc =4 6t Tosc = 0,95 ona Kp=0,45.0,4=1,8 et Ti=0,83.0,0=0,747 s
Q.39)
H=22(1+ ——)=K,(1+ —) S K,=22etT;= RC |HATH
=" R jRCw w P R, i~ 1 pt
R, T;
Kp=7-=18-R; =18R,=39,6k2;T;=RC=0,747s - C=E'=41,5uF

1

Q.40)

La durée totale Tn d’un cycle de nettoyage est la somme des durées de 5 injections et de 4 arréts

= Tn = 5x1min + 4x5min = 25min




Ll M gy —2023 48 jaiat) 394l - L shSll da gall ia gl (jlaia¥)

10| Rrr4s
11 Al gl il o1 53N 5 o glal) llica sl o) 9iS g glal) A -(uigall a gl 1Bala -
Q.41)
]
= o g =
o VA T O = < T e ) B s VEL e
Il - F i
2]\ = z [T 1 Z20 D I S D VR gl |2
= o o o R — =~ %_
=
i
= & g o
T . Il
L % —_
=3
o oo o =
o 1 K& ul
2 HEl E
Q.42)
bl BTFSS PORTC, 1
GOTO bl Tester si RC1 =1 0,5 pt
MOvVLW  d’% NG5 05 pt
MOVWF N
b2  BSF PORTC, 2 o =k
Injection
BSF PORTC, 3
CALL T_1min Temporisation de 1 min
BCF PORTC, 2
Arrét de I’injection
BCF PORTC, 3
DECESZ N, f Décrémenter N et tester siN =0
GOTO b3 Si non, se brancher a "b3"
GOTO bl Si oui, fin de cycle -
0,5 pt
b3 CALL T 5min -
- 0,5 pt
GOTO b2
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Q.43)
Utilisation d’un TIMER du uC ....
Q.44)
Fosc = 4 MHz 2 Tosc = 0,25 s
Comme Tcy =4. Tosc donc Tey =4. 0,25 = 1us

Q.45)

MOVLW =>» 1 cycle

MOVWEF = 1 cycle

DECFSZ = 232 cycles (sans saut) + 2 cycles (avec saut)

GOTO =>» 232x2 cycles = 464 cycles

Donc Ncy = 700 cycles
Q.46)

T =700 x 1us =700 us 1 pt

T=0,7ms




