Sciences de l'ingénieurFiliére : Sciences Mathématiques Option « B »

Module 1 : Analyse fonctionnelle

Classe:2bac Smb- Fes - prof :Lakhlil khattari

1).Introduction

L'analyse fonctionnelle est une méthode largement utilisée dans le monde de I'entreprise industrielle pour
comprendre, concevoir et améliorer les produits et les systemes. Elle vise a décomposer un produit ou un
systeme complexe en fonctions élémentaires et a établir les relations entre ces fonctions pour répondre aux
besoins et aux objectifs spécifiques.

L'analyse fonctionnelle consiste donc a recenser, caractériser, ordonner et hiérarchiser les fonctions d'un
systeme. Voici une bréve description de chacun des outils utilisés dans le cadre de I'analyse fonctionnelle
pour aider a décomposer, comprendre et concevoir des produits ou des systémes industriels.

Diagramme de Béte a cornes

a.DiagrammedeBéteaCornes:
Ce diagramme vise a traduire Ies besoins et Ies attentes des A quirend-il service? Sur quoi agit-il ?

clients en caractéristiques techniques. En assurant que les

solutions proposées répondent aux besoins réels des

clients.

b.Diagramme Pieuvre : | Dans quel but? |
Outil graphique utilisé pour identifier et organiser les
fonctions de service d'un produit ou d'un systeme. Il
permetde visualiser les relations entre les fonctions et de
montrer comment elles contribuent collectivement a
1'objectif global. Chaque branche du diagramme représente
une fonction de service, et les connexions entre les
branches indiquent lesinteractions entre ces fonctions.

Diagramme Pieuvre :

c.Diagrammes FAST et SADT:

Diagrammes FAST(Function Analysis System -

Technique) et lesdiagrammes SADT (Structured Diagramme FAST Diagramme SADT
Analysisand Design Technique) sont des méthodes F___

visuelles utilisées pour décomposer un systéme e e I e I .
complexe enfonctions plus simples. Les diagrammes ' 7

FAST se concentrent sur les fonctions de service, | etz t2 [ cometien) P :—L "

tandis que lesdiagrammes SADT sont plus orientés e | i A o I.f' 3

vers les aspectstechniques. Ces outils aident a Pl Vil :
identifier les relations entre les différentes fonctions it P —i].a - ﬂ'

et a comprendre comment elles contribuent a — E -F—L
'ensemble du systéme. | [ it n a9

d.La chaine fonctionnelle:
Une chaine fonctionnelle permet de visualiser comment les différentes composantes du systeme
interagissent pour atteindre un résultat spécifique.elle désigne les étapes successives a travers les quel
I'énergie et l'information sont produites, transformées, stockées et utilisées.

Chaine fonctionnelle Chainfe d’ifnormation

Grandeursphysiques i 77 l» 77777777777777777777 :””7”””7””7”””7:7”””””””””7””"”””””:7WW””””}
et consignes————=| Acquerir Traiter Communiquer ‘

Ordres

—= Agir
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2)Aanalyse fonctionnelle:

L’analyse fonctionnelle est un élément important de la démarche qui permet aux entreprises industrielles de

traduire les attentes de leurs clients en solutions techniques compétitives.Deux types d’analyse sont alors
réalisés successivement.

e Lapremieredite « externe consiste a exprimer le point de vue du client : c'est-a-dire qu’elle
formalise les attentes et la satisfaction du client (expression du besoin, réalisation d’un cahier des charges).

Cette forme d’analyse exprime le point de vue du client-utilisateur et met en évidence les fonctions de
service.

e Ladeuxiéme dite « interne » consiste a exprimer le point de vue du concepteur: c'est-a-dire qu’a
partir de la premiére analyse déterminée antérieurement, elle décompose les fonctions de service du
produit en fonctions techniques et définit ainsi des solutions constructives.

2-1)Aanalyse fonctionnelle externe:

L’analyse fonctionnelle externe, décrit le point de vue de I'utilisateur. il considere le produit comme boite

noire, il permet de fournir des fonctions de services dans son environnementdurant son cycle d'utilisation.

a)Recherche du besoin «Diagramme de Béte a cornes »

L'outil « béte a cornes » permet de s'assurer que le besoin existe.
Pour définir le besoin éprouvé par I'utilisateur pour un produit, il faut répondre a 3 questions, celles-ci étant
énéralement regroupées dans un graphique appelé familiérement « béte a corne ».

Lakhlil

A qui rend-il service ? Sur quoi agit-il ?

Pour cela il est fondamental de poser
les trois questions suivantes :

> A qui rend-il service ?
» Sur quoi agit-il ?
» Nom du produit Dans quel but?

Dans quel but?

Exemple: Guichet automatique bancaire (GAB)

A qui rend-il service ? Sur quoi agit-il ?

Dans quel but?

Servir automatiquement I'argent

Photo d’un GAB Béte & corne d’un GAB
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Exercice:

Complétez les diagramme s« bétea cornes » ci-dessous :

1.Distributeur automatique de boissons:

|Aqui..? Sur quoi ... ?

Réponsesproposées:

» des boissons
» distribuer des boissons
» un distributeur automatique de boissons

Dans quel but ... ?

C

2.Station automatique de lavage

=
T
o
Aqui..? Sur quoi ... ? S
~
Réponsesproposées:
I'eau

le mécanicien

laver la voiture

le produit de lavage

une station automatique de lavage
le garagiste

la voiture

I'automobiliste

Dans quel but ... ?

C

VVVVVVVYY

3.Store automatise :

Aqui..? Réponsesproposées:

Sur quoi ... ?

L'utilisateur

La toile

Protéger la terrasse du soleil
automatiquement

Store automatisé

Dans quel but ... ?

C )
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b) Diagramme des interactions ou Diagramme Pieuvre

L’analyse fonctionnelle consiste a exprimer le besoin sous forme de fonctions de service.
il consiste a identifier,caracteriser,Hiérarchiser et rédiger : Cahier de charge fonctionne(cdcf).

Poussieres

Exemple : Aspirateur

Energie
Electrique

Types defonction de service
Elles sont classées en deux catégories :

» Fonction principale FP : c’est 'expression méme du besoin qui justifie la création du produit
» Fonction contrainte FC : fonction qui représente une contrainte par le milieu extérieur

» Une fonction de service peut étre :
= Fonctiond’usage: si elle justifie l'utilité ou 'usage du produit.
= Fonctiond’estime : décrit ce qui peut plaire ou étre agréable a I'utilisateur : esthétique, prix, ...

Liste des fonctions

FP1 | Permettre a I'utilisateur d’enlever la poussiére sur les objets

Lakhlil

FC1 | S’adapter aux formes spécifiques des objets

FC2 | Fonctionner sous la tension du secteur

FC3 | Etre Esthétique

FC4 | Etre facilement transportable

FC5 | respecter I'environnement. Etre
FC6 | conforme aux normes de sécuritée

c)Cahier des charges fonctionnel (CdCF):

Exemeple Extrait partiel du cahier des charges fonctionnel de I'aspirateur.

Fonction Critere Niveau Flexibilité
Permettre a I'utilisateur d’enlever la poussiére sur les objets dépression %2 bar
Etre facilement transportable Poids (masse) 3kg +0.5kg
Fonctionner sous la tension secteur. Tension d’alimentation 220V, 50Hz 5%
Forme1l Forme2 Forme3 250*80 mm F1
S’adapter aux formes spécifiques des objets. 7 20mm F1
O |:| 20*10mm F1

= Critere d'appreciation d'une fonction : Il juge comment une fonction est remplie ; une echelle est alors
utilisée pour apprécier le niveau.

» Niveau d'un critére d'appréciation : Grandeur repérée dans 1'échelle adoptée pour un critére d'appréciation
d'une fonction ; il a des valeurs chiffrées avec tolérance (dimensions, parametres de fonctionnement, etc.).

= Flexibilité d'un niveau : Elle exprime les limites d'acceptation, qui sont précisées sous forme de classe :

- Classe FO : flexibilité nulle. - Classe F2 : flexibilité moyenne.
- Classe F1 : flexibilité faible. - Classe F3 : flexibilité forte.



Lakhlil Khattari
Rectangle 

Lakhlil Khattari
Rectangle 

Lakhlil Khattari
Rectangle 

Lakhlil Khattari
Rectangle 

Lakhlil Khattari
Ligne

Lakhlil Khattari
Ligne

Lakhlil Khattari
Rectangle 

Lakhlil Khattari
Rectangle 

Lakhlil Khattari
Ligne


2 bac Smb fes Analyse fonctionnelle Doc 5/17

EXERCICE N°1:

Compléter lediagramme des interactionainsi que la liste des fonctions de service correspondantes.

La tondeuse a gazon doit permettre a l'utilisateur de diminuer la hauteur de I'herbe.

RECENSEMENTDES FONCTIONS DE SERVICE :

les déchets
de I'herbe.

Herbe a entretenir

l Tondeuse

a gazon

Obstacles
divers

Ambiance
extérieure

Environnement

Lakhlil

FORMULATION ET CARACTERISATION DES FONCTIONS DE SERVICE :

CRITERES
F.S EXPRESSION D'APPRECIATIONS NIVEAUX - FLEXIBILITE
FP1 Permettre a I'utilisateur de Hauteur 20 mm £ 5 mm
diminuer la hauteur de 'herbe. Netteté de coupe Sans arrachement
Permettre a I'utilisateur Volume 8m3 +10 %2
FP2 | d’évacuer les déchets de Temps mn + 10 %
I'herbe. Acces et facilité
FC1 |-eiriii e Bruit 60 dB + 6dB
Fc2 | Plaire a I'esil Couleur Ch0|?< .e_n’fonct’lor_\.de la
Forme sensibilité de I'utilisateur
FC3 Fonctionner malgré les divers Efforts 3daN £ 10%
obstacles Poids 15Kg +0 -10%
FC4 | ... La corrosion Pas de corrosion tolérée

FC5 | Assurer la sécurité Isolation espect total
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EXERCICE N22: SCOOTER

Analyse fonctionnelle du scooter.

1°) Analyse du besoin Compléter le diagramme Béte a corne.

2°) Compléter le diagramme pieuvre.

Liste des fonctions

FP

Déplacer l'utilisateur par rapport a la route, sans effort physique

FC1

Avoir une autonomie énergétique suffisante

FC2

Respecter 1'environnement

FC3

Respecter les autres usagers et se faire respecter d'eux

FC4

Transporter des bagages

FC5

Etre protéger contre le vol

FC6

Installer confortablement I'utilisateur

FC7

Sécuriser l'utilisateur

FC8

Plaire a l'utilisateur

FC9

Avoir un prix accessible

C2
FCs

Lakhlil



Lakhlil Khattari
Rectangle 

Lakhlil Khattari
Rectangle 

Lakhlil Khattari
Ligne


2bacSmb fes

Analyse fonctionnelle

Doc 7/17

EXERCICE N23:

1. Présentation

Porte a ouverture automatique

rencontrer d’obstacle.

Les portes a ouverture automatique, sans contact, enrichissent notre
confort et notre vie de tous les jours. Les entrainements des portes offrent un
grande fiabilité et permettent de passer aisémentd’un espace al’autre sans

Les portes a ouverture automatique sont constituées de deux volets identiques
entrainés par un systéme d’entrainement et une partie commande constituée
d’'un boitier contenant la carte électronique qui gere le systeme .

2. Compléter le diagramme « béte & cornes »

Portedouverture
automatique

3.Compléter diagramme des interactions ou Diagramme Pieuvre

Utilisateur

ouverture
automatique

FONCTION DESIGNATION
FP1 Quvrir ou fermer automatiquemet la porte d’un lieu pub/ic
FCs1 étre facile 4 utiliser
FC2 | S’adapter aux dimensions des portes
FC3 | Respecter l'environnement
FC4 | Avoir un encombrement réduit
FC5 | étre alimenter en énergie électrique
FC6 | Se fixer au support aisément
FC7 |Etre conforme aux normes de sécurité
FC8 Etre Esthétique.
FCoq Etre Facile & entretenir

Lakhlil
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2-2)Aanalyse fonctionnelle interne:
L'analyse fonctionnelle interne, décrit le point de vue concepteur il s’intéresse au fonctionnement

interne et a la structure technique du systeme.

a).Commentrechercher les solutionsconstructives (Technologiques)?
Diagramme FAST (Functional Analysis System Techni que)

Le diagramme FAST permet -lorsque les fonctions de service sont identifiées- de les ordonner et obtenir
une décomposition en fonctions techniques (FT) pour aboutir aux solutions technologiques.

La méthode FAST permet de répondre & trois questions :
e Pourquoi cette fonction doit-elle étre assurée ?

®* Comment? Quand ? T
[ ]
Et quand ? Pourquoi ? Comment ?
Schématisations «——  Fonction '
Fonction de service Fonction technique 1
\_ Fonction technique 1
Fonction technique 12
Fonction technique 2 Fonction technique 21 —
-
N
.
—
Exemple de FAST d'un aspirateur | Convertir tenengie L Motewr
| Distribuer [énergie || Contacteur
Créer un flux d'air
L Entrainer [air L Turbine
| Canaliser [air L] Tuyau
Enlever [a Aspirer [a
poussiére poussiére - 7
__| Owvrir en partie le L
tuyau
Régler [a dépression
| Régler la vitesse du Variateur
moteur
Séparer la poussiére Filtrer lair || Porosité du Sac
|| Isolerfa
poussiére
Récupérer la Pénétrer la poussiére ~ |— Sac
TP E— dans un contenant
Analyse externe Analyse interne
.  N— -
Y V

Fonctions de services Fonctions techniques Solutions
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Exemple de FAST d’un ordinateur

FP1. Permettre & ['utilisateur

1. Alimenter en énergie
2. Echamger les informations

3. Informer l'utilisateur, questionner l'utilisateur
4 Stocker l'information

Compléter le diagramme FAST en utilisant la liste des quatre fonctions ci-dessou

d'acquérir, traiter, stocker,
restituerdes informations.

Exemple de FAST d’unevoiture”

Traiter l'information Acquérir l'information

—{  Traiter I'information
— Restituer 'information

P

|

!

|

|

1 Eitre conduit Recevoir les ordres,

: ﬁﬂé S consignes et paramétres

|

|

!

T T e

|

|

I

|

| I PN

FC1

Ouvrir le

Utiliser les propositions fournies pour compléter le FAST de la fonction de service FC1 (Accueilir le conducteur

confortablement) : Siége, accoudoir, systéme de verrouillage, poignée ergonomique, appui téte .

véhicule

Accueillir le

Permettre de

conducteur s’asseoir
—1 Reposer le bras }l—
-|| Reposer la téte

Fermer le

véhicule
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EXERCICE : SCOOTER

Compléter le diagramme FAST rezyrésenter ci dessous
iste des éléments de réponse

(Voir éléments de réponse ci-dessous)

7 Selle, repose pieds 70 | Moteur thermique

2 | Sélecteurs, poignées pivotantes, leviers 71| Dispositifs antivol

3 | Rétroviseurs 12 | Bulle, brise vent

4 | Phare 13 | Coffre, porte bagages

5 | Amortisseurs 14 | Réservoirs

6 | Pot d’échappement 15 | Roue

7 | Feux de position, clignotants, avertisseur sonore | 16 | Matériaux recyclables

8 | Mécanisme de transmission 17 | Carénage, caches Revétements (peintures, sigle,..)
9 | Freins

Comp[éter le diagramme FAST.

Fonctions de service

Fonctions techniques

Solutions constructives

FP Déplacer lutilisateur par
rapport 4 [a route, sans effort
physique.

FTo1 : Convertir /’énergie t/lermique
en énergie mécanique de rotation

FToz : Transmettre le mouvement de
rotation 4 la roue arricre

FTo3 : Transformer la rotation de la
roue en translation du scooter sur le sol.

FC1 Avoir une autonomie

énergétique suffisante

FT1 : Stocker le carburant

FCz Respecter environnement

FTz1 : Limiter le bruit et la pollution

FT22 : étre recyc/ab/e

FC3 Respecter les autres
usagers et se ﬁtire respecter

| d'eux

FT31 : signaler sa position et
prévenir de ses mouvements

FT32 : éclairer [a chaussée

derriéres.

FT33 : voir les usagers situés

FC4 Transporter des bagages

des objets

FT41 : Contenir ou supporter

FC6 Installer confortablement
l'utilisateur

de s’installer

FT61 : permettre & lutilisateur

aux commandes

FT6z : faciliter l'accés

FT63 : Protéger ['utilisateur

FCy Sécuriser ['utilisateur

FT71 : Arréter efficacement le scooter

FC8 Plaire 4 l'utilisateur

FT72 : Améliorer [a tenue de route

FT81: Personnaliser et varier les choix

FC9 Etre protéger contre le vol

FTg1 : Empécher une

utilisation usurpatoire

Lakhlil
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b)Diagramme SADT (Structured Analysis and D esign Technics)

La SADT est une méthode générale D'analyse descendante qui permet de Présenter les fonctions sous
formes de Boites Au départ, le systeme est représenté par Un module ou boite initiale, qui est éclatée
en plusieurs bofites, qui, a leur tour, sont décomposables en d'autres boites.

Représentation d’'un Actigramme A-O

w R C E
| 1 | | N
Matiére d’ceuvre entrante ) ) v i atiere d ceuvre sortante
Fonction exprimant la transformation (MOs)

(MOE)  ——p —

de la matiere d’ceuvre.

T Produit réalisant la fonction Informations d’état : voyants...

Sorties secondaire:bruits,pertes,....

On appelle données de contréleses contraintes qui permettent d’enclencher ou de modifier le fonctionnement
du systéme. Ces contraintes déclenchent I'action, la modifient ou la contrélent. Il s'agit de la contrainte de :
e Configuration (C) : programme, modes de fonctionnement,... Exploitation (E) : marche/arrét,...

e Réglage (R) : réglage de la température, de la vitesse,... L. 3 L, )
glage (R) : réglag p e Energétique (W) : énergie nécessaire.

Exemple 1 : Ascenseur d’immeuble

leﬂull

We Programme bouton d’appe/

Chbde

Y 27 .
Personne a /ez‘age Personne a /’éz‘age d’arrivée

de départ TRANSFERER LES
Comre-poids —| > PERSONNES Informations lumineuses
'F i'ﬁ | Bruit, pertes
| i Il Ascenseur d’un immeuble

| ~lhli]

L CUNTTTIT

Exemple 2 : Machine a laver programmable

Ef l he/arrét
Y ,
Linge sale | Linge propre
Irfonnaﬂbns
LAVER -
LE LINGE Bruit eaux usées

mac/line a /averprogrammab/e

We Réglage E: marche/arrét

Poussiére l ¢ l

|:> Aspirer la poussiére :> Poussiére aspirée

non aspirée Signalisation lumineuse Bruit +
Chaleur

A-o >

Aspirateur
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Exercices:

Exercicer

Eléments de réponse

®  Bruit

e Déplacer la personne
® Personne au départ

® Moto
® Essence
®  TFumée

Compléter l'actigramme A-o du systéme suivant (utiliser les éléments de réponse ci-dessous):

® Accélérateur, frein
® Personne i destination
o Réglage utilisateur

—>

—

Exercice 2.

Eléments de réponse :

® Qualité d'impression
® Pages vierges

® Informations provenant de 'ordinateur

® Imprimante
® Pages vierges
® Energie électrique

Comp/éte; [’acﬁgr&mme A -0 du systéme suivant (utiliser les éléments de réponse ci-dessous):

®  Marche/arrét
® Imprimer des pages

®  Pages imprimées

Exercice 3

réponse :

Distributeur de boisson
® Energie électrique
®  Marche/arrét

® Boisson emmagasinée
® Informations d’état

® Boi sson distribude

Compléter lactigramme A -0 du systéme suivant (utiliser les éléments de réponse ci-dessous Eléments de

® Distribuer les boissons
® Réglages
® Configuration

A-0

takniakhlil
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C)Analyse descendante

On procéde par analyses successives descendantes,

c’est a dire en allant du plus général vers le
plus détaillé en fonction des besoins.

Chaque bloc se décompose en plusieurs blocs
permettant de réaliser la fonction exprimée :

{ FONCTIONGLOBALE

A-0

* Le niveau AO représente la décomposition

. Le niveau A1 décompose le bloc Al en blocs

Le niveau A-0 estle niveau le plus élevé,
il exprime la fonction globale du systéme.

de A-0 en blocs A1, A2, A3...
Al1, A12, A21

Et ainsi de suite....

Un diagramme SADT est structuré en niveaux comme suit :

A-0

. ~
. ~
’ ~
- ~
’ ~
- ~
’ ~

_~~" Ouverture de la boite A-0 -,

A1

A2 1,

_.--~""Ouverture de la boite A1 R

’ ~

’ N

A11

1,

A12

[1,]

A1

*~.Quverture de la boite A3____

,/’Ouverture de la boite A\Z\

A21

) ) A22

A31

1,

A32

1,

A3

A33

A211

A21

L{ A212 }

A231

. | A23

L{ A232 }»--

Ouverturede la

boite A22

L{ A222 }"-

A221

A22

Ouverture d\e\ Tla-boite A23

PLUS GENERAL

PLUS DETAILLE

Lakhlil
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Exemple : Cafetiére électrique

La cafetiére électrique permet de préparer du café d partir del eauet de la mouture (café moulu).

Elle est constituéeessentiellement par:

> Un distributeur d’ eau permettant de mélanger 1’eau et le café en poudre.
» Un filtre permettant de séparer le café du résidu.

» Un réservoir de chauffage qui permet de chauffer 1" eau.

Actigsramme A-0 We Réglage Ordre
Eau Café préparé
f P d haud
Café enpoudre | Préparer du caféc auA o Déchete
. Chaleur =
Cafetiére électrque %
Actigramme A 0
Réglage | [ We Ordre
y Chaleur
E >
au——h Chauffer Eau chauffée
Peau | LI
Mélanger 'eau
Café en poudre Rfﬁa?ﬁ;je aveclecafé | Mélange non filtré
! P

+

) 2
Distributeur d’eau 1

2 Café préparé

Filtrer

Filtre AO

* Déhets
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Exercice :machine 4 laver le linge

On fournit l'actigramme A-o d’un lave-linge ainsi que la description de son fonctionnement

Compléter ['actigramme Ao

!

Electricité Exploitation

Actigramme A-o Ordres
Eau froide
Lessive
Linge sale
A-0

LAVER LE
LINGE

—
i

—>

Machine a laver le linge

Bruit
Eau usée

Linge propre
Chaleur

La réalisation d’urwycle de lavage faitntervenir différentgéléments :

> Le tambour est un C)//[ndre en acter l'noxydab/e percé de trous dans /eque/ /é[nge est dépose’. 1l tourne dans une

cuve étanche en matiére p/asz‘[que .

=
—
» Une résistance chauffante placée sous le tambour permet de chauffer eau. §
¥ Une électrovanne distribue l'eau par ['un des compartiments du bac 4 lessive. S
> Une pompe permet d’évacuer 'eau de [a cuve.
> Le programmateur e’/ectron[que, dase de microcontréleur, gére le C)/c/e de /amge
Compléter | actigramme Ao
A
Gérer
Al
y 3
A y
Distribuer I'eau
A2
h
L 4 y
A 4 h 4 v
Evacuer 'eau
| Brasser Essorer |
>
A3 AS
Fy-o
i

h 4

Y W

A4

Chauffer I'eau
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Le processus de transformation de la matiére d’ceuvre par un systéme industriel complexe comporte plusieurs

activités successives ou simultanées.

Chacune dA ces activités peut étre décrite sous la forme d’une chaine fonctionnelle constituée par :

1.1a chaine d'énergie :
La chalne d’énergie décrit le chemin parcouru par I'énergie (électrique, pneumatique, hydraulique, etc.) dans un
systéme pour actionner un mécanisme.
Fonctions principales de La chaine d’énergie
1. Alimenter (Energies)
2. Distribuer (contacteur, distributeur, variateur ...)
3. Convertir (moteurs, vérins...)
4. Transmettre (engrenages, courroies...)

2.La chaine d'information
La chaine d’information décrit le flux des données et des signaux dans un systéme automatisé, de la prise de décision a
la commande.
Fonctions principales :
1. Acquérir (capteurs : bouton, détecteur de mouvement...)
2. Traiter (microcontréleur, automate programmable...)
3. Communiquer (liaisons électriques,cables,afficheurs ...)

3. Représentation de la chaines fonctionnelle

Lakhlil

Chatned’information

o Informations
Grandeurs physiques i Messages
et consignes ' Acquérir > Traiter > Commumquer . >
§ MOE

Chatne d’énergie

Source |

dénergic | Alimenter Distribuer Convertir Transmettra :
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La chaine fonctionnelle du systéme se composé d'une chatne d’information et d’'une Chaine d’énergie

La Chaine d’énergie

7E£ l€S
ALIMENTER DISTRIBUER | g | CONVERTIR | g | TRANSMETTRE .
% [ || || ||
J L J L 4L 4L
. . Contacteur Réducteurs & Engrenages
Energie electrigue — )
Ré ONE Moteur & courant continu pour adapter l'énergie mécanique
seau )
l ﬁ 9 9 Moteur & courant altrmatif Engrenages
_ 3—‘ Eﬁ B Z triphasé et manap/wsé e
< &
B{I o| & id \ Lakhhl
r »°—°
Moteur & courant altrnatif”
tnp/tasé et manap/lasé

Relais élect; éti -
elais électromagnétiques am C 123

Vérins

Variateurs de vitesse é[ectroniques:

Redresseur + Filtre +Onduleurs

Hacheur

transistor / ’

Distributeurs verin double effet

accouplement rigide et élastique
Joint de cardan et oldham
Limiteur de couple,Embrayage ,
Freins, Coup/eur

Les systemes de trang‘&rmation

Clavier

Module logique programmable

lampes - s/

du mouvement
.. ®  Systéme:vis écrou
M ®  pignon et crémaillére
®  Bielle manivelle
ATAVATA o Comes
L4 Excentrique
- ~ | A | Y
La Chaine d lnformatlon .
Grand Informations
e ewsAbt-—lI» Acquérir ——— - Traiter —»1 Communiquer >
Pyslqu.es
et consignes |_|
~_~ SN2
gazteurs ®  Automates programmables
th::::im o1 ®  Micro contréleur Aﬁ‘lC,’lew’ -
Potentiométre ® Ordinateurs Voyants
°
°

Bouton poussoir
Télécommande
Fpp—

Manette de commande
Commutateurs (interruptewr)etc.....

Calculateur électronique efc..

Pupitre de commande
interfaces homme machine
Tuyaux

Cab[es etc..
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