
Constitution du cahier de composition :Constitution du cahier de composition :Constitution du cahier de composition :Constitution du cahier de composition :Constitution du cahier de composition :

Consignes à respecter par le candidat :Consignes à respecter par le candidat :Consignes à respecter par le candidat :Consignes à respecter par le candidat :Consignes à respecter par le candidat :

Documents réponses (DREP)  : Pages de 1/23 à 23/23
Annexes                                 : de 1 à 10

Documents Réponses (DREP)Documents Réponses (DREP)Documents Réponses (DREP)Documents Réponses (DREP)Documents Réponses (DREP)     

Aucun document n’est autorisé ;
Seules les calculatrices scientifiques non programmables sont autorisées ;
Les candidats rédigeront leurs réponses exclusivement sur les documents prévus 
à cet effet.

خاتم مركز إجراء
الإمتحان

رقم الامتحانرقم الامتحانرقم الامتحانرقم الامتحانرقم الامتحان

يرجى وضع ملصق
الرمز السري هنا

NS 45NS 45NS 45NS 45NS 45المادة : المادة : المادة : المادة : المادة : علوم المهندس
الشعبة أو المسلك :الشعبة أو المسلك :الشعبة أو المسلك :الشعبة أو المسلك :الشعبة أو المسلك : شعبة العلوم والتكنولوجيات: مسلك العلوم والتكنولوجيات

الميكانيكية
المعامل :المعامل :المعامل :المعامل :المعامل : 8

مدة الإنجاز :مدة الإنجاز :مدة الإنجاز :مدة الإنجاز :مدة الإنجاز : 4س

رقم الأرشفة

23  1 

النقطة النهائية على النقطة النهائية على النقطة النهائية على النقطة النهائية على النقطة النهائية على 2020202020 : بالأرقام  : بالأرقام  : بالأرقام  : بالأرقام  : بالأرقام  و الحروف و الحروف و الحروف و الحروف و الحروف 

الاسم و النسب :الاسم و النسب :الاسم و النسب :الاسم و النسب :الاسم و النسب :

تاريخ ومكان الازدياد :تاريخ ومكان الازدياد :تاريخ ومكان الازدياد :تاريخ ومكان الازدياد :تاريخ ومكان الازدياد :

اسم وتوقيع المكلف )ة( بالحراسة :اسم وتوقيع المكلف )ة( بالحراسة :اسم وتوقيع المكلف )ة( بالحراسة :اسم وتوقيع المكلف )ة( بالحراسة :اسم وتوقيع المكلف )ة( بالحراسة :

اسم وتوقيع المكلف )ة( بالحراسة :اسم وتوقيع المكلف )ة( بالحراسة :اسم وتوقيع المكلف )ة( بالحراسة :اسم وتوقيع المكلف )ة( بالحراسة :اسم وتوقيع المكلف )ة( بالحراسة :

الامتحان الوطني الموحدالامتحان الوطني الموحدالامتحان الوطني الموحدالامتحان الوطني الموحدالامتحان الوطني الموحد
للبكالورياللبكالورياللبكالورياللبكالورياللبكالوريا

- الدورة العادية - الدورة العادية - الدورة العادية - الدورة العادية - الدورة العادية 20262026202620262026 - - - - -

النقطة النهائيةالنقطة النهائيةالنقطة النهائيةالنقطة النهائيةالنقطة النهائيةمنمنمنمنمنالصفحةالصفحةالصفحةالصفحةالصفحة

اسم المصحح وتوقيعه :اسم المصحح وتوقيعه :اسم المصحح وتوقيعه :اسم المصحح وتوقيعه :اسم المصحح وتوقيعه :

ورقة الإجابةورقة الإجابةورقة الإجابةورقة الإجابةورقة الإجابة



AVANT DE REPONDRE AUX QUESTIONS,
LIRE ATTENTIVEMENT LES ANNEXES 1 à 4

Grille de notation :Grille de notation :Grille de notation :Grille de notation :Grille de notation :

Situation d’évaluation 1 :Situation d’évaluation 1 :Situation d’évaluation 1 :Situation d’évaluation 1 :Situation d’évaluation 1 :

Tâche 11 : Tâche 11 : Tâche 11 : Tâche 11 : Tâche 11 : Compréhension et analyse des solutions constructives retenues.

4 pts

a.a.a.a.a.     Compléter, en se référant au dessin d’ensemble du mécanisme de 

traction DRES DRES DRES DRES DRES (Annexes 5 Annexes 5 Annexes 5 Annexes 5 Annexes 5 et 66666), le diagramme F.A.S.T partiel (pagepagepagepagepage     

3/233/233/233/233/23) :
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2.25 pts

b. b. b. b. b. Compléter le schéma synoptique par les repères des éléments du 

mécanisme de traction DRESDRESDRESDRESDRES (Annexe 5Annexe 5Annexe 5Annexe 5Annexe 5) permettant de transmettre la 

puissance mécanique du moteur de levage à la benne du skip de 

chargement en phase de « montée montée montée montée montée » : 

2 pts

c. c. c. c. c. Compléter, par les symboles normalisés des liaisons mécaniques, le 

schéma cinématique minimal du mécanisme de traction (page 5/23page 5/23page 5/23page 5/23page 5/23) :
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1 pt

d. d. d. d. d. Spécifier, d’après les hachures, le type de matériau des pièces repérées, 

voir DRES DRES DRES DRES DRES (Annexe 5Annexe 5Annexe 5Annexe 5Annexe 5) :
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Tâche 12Tâche 12Tâche 12Tâche 12Tâche 12 : Etude partielle de l’automatisme de déplacement de la benne du skip de

 chargement de la centrale à béton.

1.75 pt

e. e. e. e. e. Compléter, en se référant aux DRES DRES DRES DRES DRES (Annexes 5Annexes 5Annexes 5Annexes 5Annexes 5 et 66666), le tableau 

suivant par la désignation et la fonction des éléments repérés :

3.75 pts

a. a. a. a. a. Compléter, en se référant au DRES DRES DRES DRES DRES (Annexe 7Annexe 7Annexe 7Annexe 7Annexe 7), le grafcet partiel (pagepagepagepagepage     

7/237/237/237/237/23) :
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2.25 pts

b. b. b. b. b. Compléter le programme suivant en langage LadderLadderLadderLadderLadder, relatif à l’APIAPIAPIAPIAPI, du 

déplacement de la benne du skip de chargement de l’étape 22222 à l’étape 44444 

(de M2M2M2M2M2 à M4M4M4M4M4) et des sorties indiquées (TtTtTtTtTt  et Q1Q1Q1Q1Q1) :
11111
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Tâche 13 : Tâche 13 : Tâche 13 : Tâche 13 : Tâche 13 : Conception d’une solution constructive.

1.5 pt

a.a.a.a.a.     Compléter le montage des deux roulements 6363636363 et 6464646464 tout en

représentant les arrêts latéraux nécessaires sur leurs bagues intérieures :

1 pt

b.b.b.b.b.     Compléter le dessin du couvercle 6565656565 assurant l’arrêt latéral de la bague

extérieure du roulement 6464646464 :

2 pts

c. c. c. c. c. Compléter le dessin du couvercle 6262626262 assurant le montage correct du 

joint à lèvre 6161616161 et l’arrêt latéral de la bague extérieure du roulement 6363636363 :
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Situation d’évaluation 2 :Situation d’évaluation 2 :Situation d’évaluation 2 :Situation d’évaluation 2 :Situation d’évaluation 2 :

Tâche 21 : Tâche 21 : Tâche 21 : Tâche 21 : Tâche 21 : Choix optimal du moteur électrique actionnant le mécanisme de traction.

Se référer aux DRES (Annexes 5Annexes 5Annexes 5Annexes 5Annexes 5, 66666 et 88888)

1 pt

a.a.a.a.a. Ecrire l’équation vectorielle de l’équilibre dynamique appliqué à la 

benne chargée (de masse MMMMM) pendant son mouvement de montée suivant 

l’axe  :​Oy

1.25 pt

b. b. b. b. b. Projeter l’équation vectorielle de l’équilibre dynamique sur l’axe   

et en déduire l’intensité FFFFF  (en NNNNN) de l’effort de traction :

​Oy

CCCCC

0.75 pt

c. c. c. c. c. Vérifier que la puissance utile développée au niveau du tambour 

d’enroulement 3131313131 est PPPPP  = 5107,49 W = 5107,49 W = 5107,49 W = 5107,49 W = 5107,49 W :
uuuuu
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1.5 pt

d.d.d.d.d. Calculer la vitesse de rotation ωωωωω  (en rad/srad/srad/srad/srad/s) du tambour 

d’enroulement, sachant que son diamètre maximal ddddd = 180 mm= 180 mm= 180 mm= 180 mm= 180 mm et en 

déduire sa fréquence de rotation NNNNN  (en tr/mintr/mintr/mintr/mintr/min) :

3131313131

31 31 31 31 31 

3131313131

1.5 pt

e.e.e.e.e. Déterminer le rapport de réduction global k = Nk = Nk = Nk = Nk = N /N/N/N/N/N  et en déduire la 

fréquence de rotation NNNNN  (en tr/mintr/mintr/mintr/mintr/min) de l’arbre moteur : Prendre 

NNNNN  = N = N = N = N = N = 57,3 tr/min= 57,3 tr/min= 57,3 tr/min= 57,3 tr/min= 57,3 tr/min.

3131313131 2121212121

2121212121

3131313131 26 26 26 26 26 
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Tâche 22 : Tâche 22 : Tâche 22 : Tâche 22 : Tâche 22 : Validation de l’électro-aimant 3434343434 de l’embrayage de montée :

Se référer aux DRDRDRDRDREEEEES S S S S (Annexes 5Annexes 5Annexes 5Annexes 5Annexes 5, 66666, 88888 et 99999)

1 pt

f. f. f. f. f. Calculer le rendement global ηηηηη  de la chaîne de transmission de 

puissance et en déduire la puissance mécanique PPPPP  (en kWkWkWkWkW) du moteur 

électrique : 

ggggg

mmmmm

1 pt

g. g. g. g. g. Choisir, en se référant au tableau des moteurs électriques triphasés pour 

convoyeurs DRES DRES DRES DRES DRES (Annexe 8Annexe 8Annexe 8Annexe 8Annexe 8), le moteur optimal convenable :

0.5 pt

a.a.a.a.a. Citer le nom de cet embrayage (préciser la nature des surfaces de 

contact et la commande) :
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0.5 pt

b.b.b.b.b. Quel est le nombre de contacts entre les surfaces de friction des disques 

de cet embrayage ?

Pour la suite des calculs, Pour la suite des calculs, Pour la suite des calculs, Pour la suite des calculs, Pour la suite des calculs, 

utiliser les caractéristiques du moteur « BADA 132 MA2/6 » DREutiliser les caractéristiques du moteur « BADA 132 MA2/6 » DREutiliser les caractéristiques du moteur « BADA 132 MA2/6 » DREutiliser les caractéristiques du moteur « BADA 132 MA2/6 » DREutiliser les caractéristiques du moteur « BADA 132 MA2/6 » DRES (Annexe 8)S (Annexe 8)S (Annexe 8)S (Annexe 8)S (Annexe 8)

1 pt

c.c.c.c.c. Exprimer le couple transmissible par l’embrayage CCCCC , en tenant 

compte du rendement global ηηηηη  et du rapport de transmission

k = Nk = Nk = Nk = Nk = N /N/N/N/N/N , et vérifier que CCCCC  = 850,95 N·m = 850,95 N·m = 850,95 N·m = 850,95 N·m = 850,95 N·m :

4040404040

ggggg

2626262626 2121212121 4040404040
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1 pt

d.d.d.d.d.     Calculer l’effort presseur FFFFF  (en NNNNN) assurant le couple transmissible par 

l’embrayage :

ppppp

0.5 pt

e. e. e. e. e. Comparer FFFFF  avec F F F F F  et conclure sur la validité de l’électro-aimant 

3434343434 :

PPPPP 3434343434
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Tâche 23 : Tâche 23 : Tâche 23 : Tâche 23 : Tâche 23 : Vérification de la condition de résistance du câble de traction.

Se référer au DRESDRESDRESDRESDRES (Annexe 9Annexe 9Annexe 9Annexe 9Annexe 9)

1 pt

a.a.a.a.a. Déterminer la section S S S S S      (en mmmmmmmmmm ) d’un seul filun seul filun seul filun seul filun seul fil du câble et en déduire 

la section SSSSS  (en mmmmmmmmmm ) du câble :

fffff

22222

ccccc

22222

1 pt

b.b.b.b.b. Calculer la contrainte normale de traction σσσσσ (en N/mmN/mmN/mmN/mmN/mm ) dans une 

section droite du câble :

Pour l’effort normal de traction, prendre FFFFF  = 9460 N = 9460 N = 9460 N = 9460 N = 9460 N

ttttt 

22222

CCCCC

0.5 pt

c. c. c. c. c. Calculer la contrainte due à l’incurvation du câble sur le tambour σσσσσ  (en 

N/mmN/mmN/mmN/mmN/mm ) :

iiiii
22222
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0.5 pt

d. d. d. d. d. Déduire la contrainte globale σσσσσ  (en N/mmN/mmN/mmN/mmN/mm ) dans une section droite du 

câble :

ggggg

22222

0.5 pt e. e. e. e. e. Calculer la contrainte admissible σσσσσ  (en N/mmN/mmN/mmN/mmN/mm ) :
admadmadmadmadm

22222

1 pt f. f. f. f. f. Vérifier la condition de résistance du câble de traction et conclure :
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Situation d’évaluation 3 :Situation d’évaluation 3 :Situation d’évaluation 3 :Situation d’évaluation 3 :Situation d’évaluation 3 :

Tâche 31Tâche 31Tâche 31Tâche 31Tâche 31 : Outils de la gestion de production.

1.5 pt a.a.a.a.a. Compléter le tableau suivant par la durée (en sssss) de chaque tâche :

1 pt b.b.b.b.b. Donner la durée (en sssss) du premier cycle de préparation du béton :
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Tâche 32Tâche 32Tâche 32Tâche 32Tâche 32 : Analyse du dessin de définition, voir DRES DRES DRES DRES DRES (Annexe 10Annexe 10Annexe 10Annexe 10Annexe 10).

1 pt

c. c. c. c. c. Donner la durée d’attente (en sssss) entre deux cycles de préparation du 

béton :

2 pts

a. a. a. a. a. Identifier et expliciter la désignation du matériau du support de tambour 

3232323232 :

4.5 pts b. b. b. b. b. Compléter le tableau suivant :

2323232323 /  /  /  /  / 1717171717

موضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالورياموضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالورياموضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالورياموضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالورياموضوع الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا - الدورة العادية 2026 -
المادة : المادة : المادة : المادة : المادة : علوم المهندس

التخصص : التخصص : التخصص : التخصص : التخصص : شعبة العلوم والتكنولوجيات: مسلك العلوم والتكنولوجيات الميكانيكية

الصفحةالصفحةالصفحةالصفحةالصفحة

N
S

 4
5

N
S

 4
5

N
S

 4
5

N
S

 4
5

N
S

 4
5



Tâche 33 Tâche 33 Tâche 33 Tâche 33 Tâche 33 : Etude partielle de la phase 10 du support de tambour 3232323232 DRESDRESDRESDRESDRES (Annexe 10Annexe 10Annexe 10Annexe 10Annexe 10).

1.5 pt c. c. c. c. c. Expliquer la désignation suivante :

4 pts

a. a. a. a. a. Dessiner le brut capable en indiquant les surépaisseurs d’usinage, les 

arrondis et les dépouilles sachant que l’avant-trou brut du cylindre D2D2D2D2D2 

provient de l’estampage :

1 pt

b.b.b.b.b. Quelle est la différence entre l’estampage et le matriçage de point de 

vue matière d’œuvre ?
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6 pts

c.c.c.c.c. Mettre en place sur le croquis de la phase 1010101010 relatif au support de 

tambour 3232323232 :

les surfaces usinées en trait fort ;

les symboles technologiques (2  norme) de mise et de maintien en

position isostatique ;

ème

les cotes fabriquées non chiffrées (se limiter aux spécifications

dimensionnelles).
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4 pts

d. d. d. d. d. Calculer le temps technologique (en min) nécessaire pour l’usinage des 

profils extérieur et intérieur relatifs à la phase 1010101010 :

1.5 pt

e.e.e.e.e.     Déterminer la durée de vie de l’outil utilisé pour usiner le profil 

extérieur relatif à la phase 1010101010 : Les paramètres de la loi de Taylor

sont n = -3,4 n = -3,4 n = -3,4 n = -3,4 n = -3,4 ; Vc = 100 m/minVc = 100 m/minVc = 100 m/minVc = 100 m/minVc = 100 m/min ; Cv = 5,68×10Cv = 5,68×10Cv = 5,68×10Cv = 5,68×10Cv = 5,68×10
77777

4 pts

f. f. f. f. f. Compléter le montage de perçage (page 21/23page 21/23page 21/23page 21/23page 21/23) relatif à la phase 4040404040 par 

les éléments de maintien en position isostatique (vis, écrou H et rondelle 

fendue) :
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Tâche 34 :Tâche 34 :Tâche 34 :Tâche 34 :Tâche 34 : Programmation CN manuelle.

On donne : VcVcVcVcVc = = = = = 100 m/min 100 m/min 100 m/min 100 m/min 100 m/min ;  NNNNN = = = = = 215 tr/min215 tr/min215 tr/min215 tr/min215 tr/min ; NNNNN = = = = = 425 tr/min425 tr/min425 tr/min425 tr/min425 tr/min ;      f f f f f ===== 0,1 mm/tr 0,1 mm/tr 0,1 mm/tr 0,1 mm/tr 0,1 mm/tr.

3 pts

a. a. a. a. a. Compléter le tableau des coordonnées des points programmés du profil 

fini (points de 11111 à 1010101010) en mode absolu en se référant au dessin de 

définition DRESDRESDRESDRESDRES (Annexe 10Annexe 10Annexe 10Annexe 10Annexe 10) et au croquis des points caractéristiques du 

parcours d’outil DRES DRES DRES DRES DRES (Annexe 9Annexe 9Annexe 9Annexe 9Annexe 9) :

7.5 pts

b.b.b.b.b. Compléter, en mettant dans chaque case le mot convenable, le 

programme ISO (page 23/23page 23/23page 23/23page 23/23page 23/23) relatif à la phase 1010101010 (passe de finition) en se 

référant au tableau des coordonnées (ci-dessus), au croquis des points 

caractéristiques du parcours d’outil et au tableau des codes ISO DRES DRES DRES DRES DRES 

(Annexe 9Annexe 9Annexe 9Annexe 9Annexe 9) :

EXTERIEUREXTERIEUREXTERIEUREXTERIEUREXTERIEUR     INTERIEURINTERIEURINTERIEURINTERIEURINTERIEUR     
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المركز الوطني للامتحانات المدرسية 

 وتقييم التعلمات

Annexe 1 

ANNEXES  

Les candidats rédigeront leurs réponses sur les 
documents réponses (DREP) prévus à cet effet 

VOLET 1 : PRESENTATION DU SUPPORT 
Mise en situation : 

Le bloc en béton est un matériau de construction fabriqué à base de ciment, sable et gravillon. Proposé 

en plusieurs dimensions et classes de résistance, il est couramment employé pour la construction de 

murs et de cloisons. 

La chaîne de fabrication des blocs en béton est constituée principalement : 

– d’une centrale à béton (Annexe 2) qui élabore la matière constitutive des blocs selon le diagramme 

de Gantt du cycle de préparation du béton DREP (page 16/23) : Le sable et le gravillon (agrégat) 

sont pesés et ramenés par un convoyeur vers la benne du skip de chargement qui les soulève et 

les introduit dans le malaxeur. On y ajoute du ciment à partir d’un silo au moyen d'un transporteur 

à vis d'Archimède, de l'eau et des additifs. Les quantités et les temps de malaxage dépendent des 

caractéristiques des constituants et des blocs en béton à réaliser. 

– d’une presse de moulage (non représentée) : Le mélange malaxé est transporté par le camion-

toupie vers cette presse qui moule les  blocs et les dépose sur une planche de séchage par 

quantités dépendantes du modèle fabriqué.  
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