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Constitution du cahier de composition :

- Documents réponses (DREP) : Pages de 1/23 a 23/23
- Annexes :delall

Documents Reponses (DREP)

Consignes a respecter par le candidat :

« Aucun document n’est autorisé ;
- Seules les calculatrices scientifiques non programmables sont autorisées ;

. Les candidats rédigeront leurs réponses exclusivement sur les documents prévus
a cet effet.
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23/2

AVANT DE REPONDRE AUX QUESTIONS,

LIRE ATTENTIVEMENT LES ANNEXES 1 a 4

Grille de notation:

Situation
d’évaluation 1

Situation
d’évaluation 2

Situation

d’évaluation 3

Tache |Question| Note Tache |Question| Note Tache |Question| Note
a 4 pts a 1 pt a 1,5pt
b 2,25 pts b 1,25 pt 31 b 1 pt
11 € 2 pts C 0,75 pt C 1 pt
e 1,75 pt e 1,5pt 32 b 4,5 pts
1 a_ |3,75pts f 1 pt C  |1,5pt
b |2.25pts g 1pt a 4 pts
a |1,5pt a_[0,5pt b 1 pt
13 b 1 pt b 10,5pt 13 C 6 pts
C 2 pts 22 C 1 pt d 4 pts
Total:21,5 pts | d 1pt e |[15pt
e [05pt f 4 pts
a 1 pt a 3 pts
b | 1pt * b [75ps
23 gg gt | Total: 42,5 pts
e 0,5 pt
f 1 pt

Situation d’évaluation 1 :

Tache 11 : Compréhension et analyse des solutions constructives retenues.

Total: 16 pts

4 pts

a. Compléter, en se référant au dessin d’ensemble du mécanisme de
traction DRES (Annexes 5 et 6), le diagramme F.A.S.T partiel (page
3/23) :

OO0
H %
[=]
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23/3

Déplacer,
suivant 'axe
637, la benne
chargée en
agrégat vers
le malaxeur
(phase de
montée)

Transmettre
la puissance
mécanique de
rotation de
'arbre moteur
au pignon
conique 25

Etablir une liaison compléte
démontable entre I'arbre
moteur et la vis sans fin 21

-—{ Accouplement

(non représenté)

| | Guider en rotation la vis sans fin

21 par rapport au corps 7

| | Deux roulements a billes

a contact radial 63 et 64
DREP (page 8/23)

| | Clavette paralléle 20

et les deux entretoises 5

Guider en rotation l'arbre 15 par
rapport au corps 7

(Appui plan + centrage court :
25/15) + Clavette 2 + rondelle
plate + rondelle Grower + vis H

Transmettre
la puissance

Etablir une liaison compléte
démontable entre la roue

(Appui plan + centrage court :

| la puissance
mécanique de
'arbre 40 au
tambour 31

démontable entre l'arbre 40 et le
support de tambour 32

mécanique de conique 26 et le plateau 36 36/26) + quatre vis 37
rgtatlon d"_' | [ Guider en rotation le plateau36 | |
plgr]on conique par rapport dlarbred0 [ ]
25 al’arbre 40
| | Guider en translation les disques | _| Cannelures : disques 38
38 par rapport a la roue 26 et roue conique 26
] | cannelures : arbre 40
et disques 39
| | Assurer et maintenir le contact | |
entre les disques 38 et 39 .....................................................................
Transmettre Etablir une liaison compléte

| (Appui plan + Centrage court :

31/32) + Six vis 30
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b. Compléter le schéma synoptique par les repéres des éléments du N
525 ots mécanisme de traction DRES (Annexe 5) permettant de transmettre la E E
2o P . , . \ .
puissance mécanique du moteur de levage a la benne du skip de E
chargement en phase de « montée » :
Moteur de Accauplgment? Vis sans fin
levage M, (non représenté) 21
- "
Electro-aimant 34 excité c w
b= o
o ac
Bl |52
@ == "E",.,
@ gm
= =
=] | =i
S @

5 c. Compléter, par les symboles normalisés des liaisons mécaniques, le
ts
P schéma cinématique minimal du mécanisme de traction (page 5/23) :
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18
14+19
21 O L 4 16
22 / \ 17
T, 5 1 15
2% | - F‘J‘//’//%

il

[ N E Y i I E B

d. Spécifier, d’apres les hachures, le type de matériau des piéces repérées, E E

1pt .
P voir DRES (Annexe 5) : O -EII
Repére Type de matériau Repére Type de matériau
7 ............................................................................. 22 ............................................................................
19 .............................................................................. 26 .............................................................................
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e. Compléter, en se référant aux DRES (Annexes 5 et 6), le tableau EEEE
1.75 pt o e S (Ao o T
suivant par la désignation et la fonction des éléments repérés : E
Repére Désignation Fonction

13 Electro-aimant (bobine) Aglr, quand |l’e‘_5t exot.e, surilelplateau 1'7 par une fprce_
électromagneétique afin de libérer le freinage du mécanisme

23
45

B9 4+ A8 |

Les quatre lumiéres circulaires
réaliSéeS dans le plateau ...................................................................................................................................................
d’embrayage de descente 43

Tache 12 : Etude partielle de ’automatisme de déplacement de la benne du skip de
chargement de la centrale a béton.

a. Compléter, en se référant au DRES (Annexe 7), le grafcet partiel (page E :E

3.75 pts &
7/23) :




(de M2 a M4) et des sorties indiquées (Tt1 etQl):
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« de point de vue partie commande : « de point de vue API :
1 1
e +11-..
L2 e OO DO L e (OO [
E 2 e I 3 T
T+ t1/X3/20s s R
3 e I KM50 4 Q1 |
b. Compléter le programme suivant en langage Ladder, relatif a I’API, du
2.25 pts déplacement de la benne du skip de chargement de I’étape 2 a I’étape 4

S S

SRR AR

S RS LSS MRS SRSR RN TR

_
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Tache 13 : Conception d’une solution constructive.

a. Compléter le montage des deux roulements 63 et 64 tout en

joint a lévre 61 et I’arrét latéral de la bague extérieure du roulement 63 :

1.5 pt , N o o A=
représentant les arréts latéraux nécessaires sur leurs bagues intérieures : E
. b. Compléter le dessin du couvercle 65 assurant ’arrét latéral de la bague E E
pt . :
extérieure du roulement 64 : E
) c. Compléter le dessin du couvercle 62 assurant le montage correct du E
pts

61

60

20

15
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Situation d’évaluation 2 :
Tache 21 : Choix optimal du moteur électrique actionnant le mécanisme de traction.
Se référer aux DRES (Annexes 5, 6 ct 8)

a. Ecrire 1’équation vectorielle de 1’équilibre dynamique appliqué a la

=
i

d’enroulement 31 est Pu =510749W :

1pt benne chargée (de masse M) pendant son mouvement de montée suivant
I’axe Gy : E
) [=]:7[m]
b. Projeter 1’équation vectorielle de I’équilibre dynamique sur I’axe Oy :
1.25 pt e 1ae ., , )
et en déduire Iintensité F, (en N) de Ieffort de traction : ;5 [
[=]=02;
¢. Vérifier que la puissance utile développée au niveau du tambour E E
0.75 pt -
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d. Calculer la vitesse de rotation @, (en rad/s) du tambour

1.5pt d’enroulement, sachant que son diamétre maximal d_,)1 =180 mm et en :_73%&
déduire sa fréquence de rotation N31 (en tr/min) : Eyﬂl—i—
e. Déterminer le rapport de réduction global k=Nj,,/N,, et en déduire la =3 [=]

1.5 pt fréquence de rotation N21 (en tr/min) de I’arbre moteur : Prendre T

N,, =N, =57,3 tr/min.
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23/1

f. Calculer le rendement global Mg de la chaine de transmission de E E
1pt puissance et en déduire la puissance mécanique Pm (en kW) du moteur H
électrique : E
g. Choisir, en se référant au tableau des moteurs électriques triphasés pour E E
1pt
P convoyeurs DRES (Annexe 8), le moteur optimal convenable : O _:Fﬁ
Référence Puissance Fréquence de rotation Couple moteur
Pm (en kW) Nm (en tr/min) Cm (en N-m)

Tache 22 : Validation de 1’électro-aimant 34 de I’embrayage de montée :
Se référer aux DRES (Annexes 5, 6, 8 ¢t 9)

0.5pt

a. Citer le nom de cet embrayage (préciser la nature des surfaces de
contact et la commande) :
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0.5pt

b. Quel est le nombre de contacts entre les surfaces de friction des disques

de cet embrayage ?

Pour la suite des calculs,

utiliser les caractéristiques du moteur « BADA 132 MA2/6 » DRES (Annexe 8)

1pt

¢. Exprimer le couple transmissible par I’embrayage C,,, en tenant

compte du rendement global ng et du rapport de transmission

k=N,(/N,,, et vérifier que C4, =850,95 N'm:

o
(=]
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d. Calculer I’effort presseur Fp (en N) assurant le couple transmissible par

[=] % [s]
1pt Pemmb : [
embrayage : E
05 e. Comparer FP avec F3 4 ct conclure sur la validité de I’électro-aimant E E_
Spt

34
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Tache 23 : Vérification de la condition de résistance du cable de traction.
Se référer au DRES (Annexe 9)

23/14

a. Déterminer la section Sf (en mm2) d’un seul fil du cable et en déduire

1pt

P la section S _(en mm2) du cable : v

c [=]t
b. Calculer la contrainte normale de traction o, (en N/mm*) dans une EHE
1pt section droite du céble : I%
Pour ’effort normal de traction, prendre F,=9460 N [=]

05 ¢. Calculer la contrainte due a I’incurvation du cable sur le tambour S, (en E E

S pt

N/mm2) ;
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0.5pt

d. Déduire la contrainte globale O'g (en N/mmz) dans une section droite du

cable : E
0.5 pt e. Calculer la contrainte admissible G, adm (en N/mm2) : :ﬁﬁ
[=]Ex
1pt f. Vérifier la condition de résistance du cable de traction et conclure : y
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Situation d’évaluation 3 :
Tache 31 : Outils de la gestion de production.
Diagramme de Gantt du cycle de préparation du béton
| [ ]] | | L]l | || [P
Doser 'agrégat
Transférer I'agrégat
Doser et transférer le ciment
Ajouter l'eau et les additifs
Malaxer
Vidanger
Temps (s) 0 60 120 180 240 300
Echelle : 1 graduation —= 5 secondes
1.5 pt a. Compléter le tableau suivant par la durée (en s) de chaque tache : y
(o]
. Doser et Ajouter
A Doser Transférer X , .
Taches lagrégat lagréaat transférerle | l'eau et les Malaxer Vidanger
greg greg ciment additifs
DUFER (S) | i | o | | s | s | o
1pt b. Donner la durée (en §) du premier cycle de préparation du béton : -1%
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1pt

béton :

¢. Donner la durée d’attente (en 8) entre deux cycles de préparation du

Tache 32 : Analyse du dessin de définition, voir DRES (Annexe 10).

2 pts

a. Identifier et expliciter la désignation du matériau du support de tambour

oMo

32 . -
(=] Py
4.5 pts b. Compléter le tableau suivant : 5
Spécification Nom Type de tolérance Elfggretgsc)ede
D2] L [BO.04IF2] | s | | e
D2|@[BO.04DA] | e | e | s
AJP[BOAIRZIDA R o | oo | e
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L5pt ¢. Expliquer la désignation suivante :

V/TO'S 0 RB 0,8 T e

Tache 33 : Etude partielle de la phase 10 du support de tambour 32 DRES (Annexe 10).

a. Dessiner le brut capable en indiquant les surépaisseurs d’usinage, les E;E
4 pts arrondis et les dépouilles sachant que I’avant-trou brut du cylindre D2 ey
provient de I’estampage : El:

N

YT

1pt .
vue matiére d’ceuvre ?

b. Quelle est la différence entre I’estampage et le matrigage de point de %ﬁ
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6 pts

¢. Mettre en place sur le croquis de la phase 10 relatif au support de
tambour 32 :

« les surfaces usinées en trait fort ;

« les symboles technologiques (2éme norme) de mise et de maintien en
position isostatique ;

« les cotes fabriquées non chiffrées (se limiter aux spécifications

dimensionnelles).

7

b

7,

T

-

A\




- 2026 dyslell 559aJ1 - Lygllsull aogall ibgll glaiodl ggubdgo
yuaiaoll pogle : 6aladl
dus Bl loglgisiig pglell clluws :&linglgisilig pglell due : youaiil

4 pts

d. Calculer le temps technologique (en min) nécessaire pour 1’usinage des

profils extérieur et intérieur relatifs a la phase 10 :

Course de l'outil*|  Fréquence de Avance par | Vitesse d'avance | Temps technologique

(en mm) rotation (en tr/min) | tour (en mm/tr)| (en mm/min) (en min)
PrOfH- EXtérieur 48133 21 5 011 ...............................................................................
prOfiL intérieur 35,5 425 O"I ...............................................................................

*: Course de l'outil = Longueur usinée + Engagement + Dégagement

e. Déterminer la durée de vie de 1’outil utilisé pour usiner le profil

1.5pt extérieur relatif a la phase 10 : Les parametres de la loi de Taylor T
sontn=-3,4 ; Ve = 100 m/min ; Cv = 5,68x10 [m]Exs
f. Compléter le montage de percage (page 21/23) relatif a la phase 40 par E E
4 pts les éléments de maintien en position isostatique (vis, écrou H et rondelle :

fendue) :
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% Vis d’arrét
- ramenée au
? l plan de coupe
Pied|  Guide 3 vis de 4 |

"‘ Y amovible serrage a 120° s w
|
|

. 2 1 L
a==alh
I

Butée
| (Clavette forme A
montée sur la vis)

Vis EcrouH Rondelle fendue
—g D -
==
] OD
i Nota :

I Respecter le jeu fonctionnel
D < D2 (Annexe 10)
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Tache 34 : Programmation CN manuelle.

a. Compléter le tableau des coordonnées des points programmeés du profil
fini (points de 1 a 10) en mode absolu en se référant au dessin de E?‘.E

3 pts i
P définition DRES (Annexe 10) et au croquis des points caractéristiques du =]
parcours d’outil DRES (Annexe 9) :
Points | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X(@) | 148 | 9577 | o | o | 7T | i | 24 24
Z | | 26 | | e | 30 | | 30
b. Compléter, en mettant dans chaque case le mot convenable, le
programme ISO (page 23/23) relatif a la phase 10 (passe de finition) en se E E
7.5 pts référant au tableau des coordonnées (ci-dessus), au croquis des points i y
caractéristiques du parcours d’outil et au tableau des codes ISO DRES E
(Annexe 9) :
Ondonne: Ve=100m/min; N . ..=215t/min; N .. =425t/min; £=0,1 mm/tr.
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GO 68U G339 MBS MBS FrBloc de sécurité
G4E G52 xO0 280 2#me Bloc de securité
_______________ Chargement de 'outil n°1, Correcteur n°l
_____________________________ Me4 M4 Frequence de rotation en tr/min. Sens trigo.
_______________ K148 MO8 Paint 1. Correction du rayon d'outil, Arrosage n°l
............................. Uitesse de coupe en m/min
_______________ RISZ7 | Point 2. Uitesse d'avance programmee en mm/tr
22b Foint 3
............................ Point 4
Point 5
______________ Point 6
G77 NI@ NZE Appel des blocs de securite
_______________ Chargement de loutil n°2, Correcteur n®°2
_______________ MO4  Mdl Fréquence de rotation en tr/min, Sens trigo.
_______________ 230 MBS Paint /. Correction du rayon d'outil, Arrosage n°1
............... Uitesse de coupe en m/min
.......................................................... Point 8. Uitesse prograrmmee en mm/tr
ned Point 9
230 Point 18
G/7 N1® NZ® Appel des blocs de securite

Fin du programme
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ANNEXES

Annexe 1

Les candidats rédigeront leurs réponses sur les
documents réponses (DREP) prévus a cet effet

VOLET 1 : PRESENTATION DU SUPPORT

Mise en situation:
Le bloc en béton est un matériau de construction fabriqué a base de ciment, sable et gravillon. Proposé
en plusieurs dimensions et classes de résistance, il est couramment employé pour la construction de
murs et de cloisons.

La chaine de fabrication des blocs en béton est constituée principalement :

— d'une centrale a béton (Annexe 2) qui élabore la matiére constitutive des blocs selon le diagramme
de Gantt du cycle de préparation du béton DREP (page 16/23) : Le sable et le gravillon (agrégat)
sont peseés et ramenés par un convoyeur vers la benne du skip de chargement qui les souléve et
les introduit dans le malaxeur. Ony ajoute du ciment a partir d’'un silo au moyen d'un transporteur
a vis d'Archimeéde, de 'eau et des additifs. Les quantités et les temps de malaxage dépendent des
caractéristiques des constituants et des blocs en béton a réaliser.

— d'une presse de moulage (non représentée) : Le mélange malaxé est transporté par le camion-
toupie vers cette presse qui moule les blocs et les dépose sur une planche de séchage par
guantités dépendantes du modele fabrigué.
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